Opfelgning pa naturkonsekvensvurdering af
klimatilpasningsprojekt i Kolding og Vejle Kommuner.

Erik Aude
Lene Thomsen

Rapport 2022-16

*Habitat\/ision




Kolofon
Forfattere: Erik Aude og Lene Thomsen, HabitatVision A/S

Rekvirent: Kolding Kommune

Kontaktperson: Marianne Yde

Kvalitetssikring: Ditte Nan Hansen og Stine Juhl Eriksen, HabitatVision A/S
GIS: Thorild Vrang Bennett, HabitatVision A/S

Dokumenttitel: Opfglgning pa naturkonsekvensvurdering af klimatilpasningsprojekt i Kolding og
Vejle Kommuner.

Dokumenttype: Teknisk kunderapport 2022-16
Arstal: 2022
Sider: 62

1 It HabitatVision




Indholdsfortegnelse

[[€e] o) o] o RSOSSN 1
[T aTel e I foTau=Y=4a1CTE RSSO 2
1. RESUMIE ..ottt ettt ettt a ettt ettt e ekt e bt e bt o2 e o2 e b et e e e st en e e s eR e oAt ekt eR e Rt Rt b e b e ke ke b et et e st ene st st eneeneeneene e 3
2. BaEIrUNG O INAIEANING .....e ittt bt s e bbbttt b et et e bt e sttt et e bt enbesbeenbeeneenbeanee 3
2.1 Nuvaerende NAUNNANOIA. ..o ettt b ettt ettt et et e naeaneas 6
2.2 N T aT g Tt o) =T OSSOSO SRS PP PUPSTPTPRPTI 7
2.3 DS T 11 Y4 o TSSOSO USRS PUPTPTPPTI 7
2.4 Y=l TaaTCT o) =Y o] o IO TP PP UPOUPRUPTPPTTIR 7

3. Y T=] oo [ OO U PSPPI 9
3.1 Kortlaegning 08 DeSiGHIGEISESAATA . .uiiuri ittt ettt 9
3.2 Modeller 08 KONSEKVENSKOIT ... ..o it ettt ettt et st aneas 9
3.3 Sedimentation 0g NaeringsstOfDEIASTNING . ...ci it 9
3.4 KUMUIEIET NEBINESDEIIGRISE ..ottt sb et 10
3.5 AV aTe K = TaTe K - 11 aT={ = OSSPSR SUPPR 10
3.6 (] oTa 0] g g oI = GO O TP PO PSPPSR P PSPPI 12
3.7 N Y 0] ] Sy £= Y Lo OO PO PSR TSTUPR PSPPI 13

4. UL =] OO PP STTR U URTTPPN 14
4.1 (oY <T={ o 11T ST PP PRSP PPRTIPPPN 14
4.2 KUMUIEIEAE DEIEENINGEI ..ottt b e sttt ettt et e bt e bt st e bt este et anne s 14
4.2.1  Vurdering af rigkaer ved forskellige SCENAIIEN ........iii it 16

43 AV aTe K = TaTe K = 11 T = OSSOSO TT USSP 18
4.3 1 EGEVEAOMIAAET ..ottt ettt ettt ettt ettt bttt et b ettt e ettt et et ettt ereearens 18
B A ol [o ] g TTe FToTag Vo= o U=l TP SUS TSR SUS PP 19
4.3.3 DEN SAMIEAE VUIAEIING ..eeeteiie ittt ettt ettt be ettt ettt et saeebeene e bt s 19

4.4 KONSEKVENSVUIAEIINE ...ttt h ettt bbbt bt e bt e n e bt et et et e e bt e bt eneenbeantenreennens 20

5. o701 (U] L] o I OO P U STTST PRSPPI 24
6. R aa=T o | AU T T O T O PO PRSP PRV PR PPOPP 25
7. 21 = OO PP RORUTUPTPPPN 26
Bilag 1: EnviDans kommentarer til udregning af naeringsstofberegningen ..o 26
Bilag 2: Aflejrede middelnaeringsstofmaengder (kvaelstof) ved Bglling Baek ved ekstremhaendelser i 2075.................. 27
Bilag 3: Aflejrede middelnaeringsstofmaengder (fosfor) ved Bglling Baek ved ekstremhaendelser i 2075.......c.ccoovevees 29
Bilag 4: Kortbilag fra EnviDan hvor de 20 udvalgte punkter er placeret. ... ioiieiieiece e 30
Bilag 5: EnviDans baggrundsnotat vedr. brugermanual til konsekvenskort ..o 32
A) Brugermanual konsekvenskort, Oplandsprojekt Kolding_EgtvedVe].........cccveiiiiiiiiiiiciieee e 32

B) Brugermanual konsekvenskort, Oplandsprojekt Kolding_Troldhede. .........c.ccooveiieiiiiiiicccceee e 47

) I HabitatVision




1. Resumé

| forbindelse med klimasikring af Kolding by, undersgges muligheder for at tilbageholde vandet pa
arealer vest for byen. To udvalgte projektomrader, hhv. Egtvedvej — og Troldhedemagasinerne, som
tilsammen indeholder 44 beskyttede naturomrader, indgar i kommunens klimasikringsprojekt, og
13 af de 44 naturarealer er beliggende i Vejle Kommune.

| den forbindelse har Kommunen bedt HabitatVision om at vurdere, i hvilket omfang
oversvgmmelse af de to magasiner potentielt pavirker §3-beskyttet natur i projektomraderne,
safremt der etableres diger i omradet. Konsekvensvurderingen skal beskrive de merpavirkninger
klimatilpasningsprojektet bidrager til. Vurderingerne er baseret pa data og modeller udarbejdet af
Envida og Cowi samt vandstandsloggerdata fra WatsonC.

Grundlaget for vurderingerne tager desuden afszet i en kortlaegning af naturindholdet fra
sommeren 2021 udfgrt af HabitatVision. Derudover er der inddraget naturdata fra Miljgportalen.

Det viste sig at omraderne indeholder flere meget veerdifulde naturtyper heriblandt to
Habitatnaturtyper, som begge er sjeeldne i hele Europa. Derudover er der registreret en stribe
felsomme stjernearter i alle de undersggte omrader og i gennemsnit mere end 9 per naturomrade.

En detaljeret vurdering af alle undersggte omrader med diverse kort og artslister findes i Thomsen
m.fl. 2022 (Bilag 0).

For 14 af de kortlagte omrader vurderes at digeetableringen vil have en betydelig negativ
pavirkning. For 12 omrader vurderes det, at diget vil have en begraenset negativ pavirkning. For et
omrade vurderes det at have en ubetydelig negativ pavirkning. For de 14 vandhuller, som findes i
omradet, vurderes digeetableringen at have en varierende negativ betydning.

Det anbefales at finde alternative omrader til vandretention pa arealer, som ikke er beskyttede,
eller udarbejde afvaergeforanstaltninger, der forhindrer yderlige tilstandsaendringer pa arealerne.

2. Baggrund og indledning

Kolding Kommune undersgger i gjeblikket mulighederne for at gennemfgre et
klimatilpasningsprojekt, der skal beskytte Kolding midtby mod oversvgmmelser. Projektet
omhandler etablering af et dige med sluse ved Egtvedvej og et ved Troldhede ved Troldhedebanen
(Figur 1). Projektomradet ved Egtvedmagasinet udggr et areal pa omkring 75,6 ha og
Troldhedemagasinet 14,5 ha (Figur 2).

| den forbindelse har Kommunen bedt HabitatVision om at vurdere, i hvilket omfang
oversvgmmelse af de to magasiner potentielt pavirker §3-beskyttet natur i projektomraderne,

safremt der etableres diger i omradet. Arealernes beliggenhed fremgar af Figur 3 og 4.

Konsekvensvurderingen skal beskrive de merpavirkninger klimatilpasningsprojektet bidrager til.
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Naervaerende rapport er en opfglgning pa baggrundsrapporten, bilag 0 “Naturkonsekvensvurdering
af klimatilpasningsprojekt i Kolding og Vejle Kommuner” (Thomsen m.fl. 2022), og rapporten
indeholder bl.a. vurderinger af den kumulerede effekt af naeringsstoftilfgrslen til naturarealer i
Egtved Magasinet (Bglling Baek) samt vurdering af data fra vandstandsloggere fra WatsonC.
Derudover er der tilfgjet et oversigtskort i indledningen med angivelse af de forskellige undersggte
polygoner, samt en tabel i resultatafsnittet, som opsummerer vurderingerne.

Vurderinger af alle naturarealer, kortmaterialet, der er baseret pa data fra Envidan, samt artslister

fra besigtigelserne, mm fremgar af den tidligere rapport (Thomsen m.fl. 2022). Den endelige
konsekvensvurdering fremgar imidlertid af naervaerende rapport.

el

g—\/\’

Troldhede

Figur 1. Oversigtskort over de to magasiners placering. Copyrights SDFI.
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Figur 2. Egtvedvej (Belling Baek) og Troldhede magasinerne (projektgraensen er leveret af Envidan).
Copyrights STDI.
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Figur 3. Kort over de kortlagte arealer i magasinet Egtvedvej (Bglling Baek). Copyrights SDFI.
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Figur 4. Kort over de kortlagte arealer i magasinet Troldhede. Copyrights SDFI.

2.1 Nuveerende naturindhold

| projektomradet findes der natur af varierende kvalitet, og flere omrader er i dag naeringspavirkede
moser og enge, med omrader med tilgroning og hgjstaudesamfund. Der er imidlertid ogsa
registreret en del sarbare, veerdifulde arter og naturtyper i omradet, herunder habitatnaturtypen
rigkaer (Habitatnaturtype 7230) samt den europeeisk prioriterede naturtype Elle- og askeskov ved
vandlgb, sger og veeld (Habitatnaturtype 91EO).

Store dele af omradet ved Egtvedvej, der siden 2006 er udlagt til vddomrade med genslyngning af
aen, kan have haft en naeringsstoftilfgrsel, der har pavirket omradet i en negativ retning.

Kortleegningsdata fra 2021 viser, at flere arealer inden for projektomradet har en ugunstig
bevaringsstatus. Dette kan bade skyldes vadomradeprojektets pavirkninger, men ogsa andre
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faktorer, som fx naeringsstofdeposition, afstrgmning fra omdriftsarealer, men ogsa mangel pa
pleje/drift.

2.2 Neeringsstoffer

Store dele af projektomradet vil med klimaforandringerne (ekstreme haendelser) blive
oversvgmmet i stgrre omfang end i dag, og tilfgrslen af sediment og naeringsstoffer vil gges.
Generelt er det vanskeligt at vurdere, i hvilket omfang faktorerne vil pavirke plantesamfundene og
naturkvaliteten. Der er en raekke fysiske, kemiske og biologiske faktorer, der afggr, hvorvidt
neeringsstofferne udggr en direkte trussel mod plantesamfundene i omraderne. Eksempelvis kan
neeringsstoffernes oplgselighed, temperaturforholdene, opholdstid pa arealerne, arstiden,
sedimenttypen m.v. vaere afggrende faktorer, men ogsa forskelle i plantesamfundenes sarbarhed
overfor tilfgrsel af naeringsstoffer er afggrende. Neeringsstoffernes biotilgeengelighed er i sig selv et
komplekst system, som eksempelvis er afhaengig af aerobe/anaerobe forhold, mv.

Det er imidlertid videnskabeligt anerkendt at, med undtagelse af enkelte plantesamfund, som fx
tangopskylslinjer langs stenstrande, en gget naeringstilfgrsel vil resultere i en ugunstig pavirkning pa
plantesamfunden. Dette skyldes, at tilfgrsel af naeringsstoffer favoriserer hurtigt voksende og store
plantearter. Herved bortskygges sma og felsomme arter. En ggning i maengden af naeringsstoffer vil
saledes @ndre konkurrenceforholdene i plantesamfundene og dermed medfgre en
tilstandsaendring. Disse negative konsekvenser af gget sedimentation og ¢get tilfgrsel af
naeringsstoffer er dokumenteret af flere forskere (fx Sival m.fl. 2004, Andersen og
BaattrupPedersen 2016).

2.3 Denitrifikation

Det vurderes ikke, at den naturlige denitrifikationsproces kan kompensere for den tilfgrte
kveelstofmaengde fra sedimentet ved de ekstreme haendelser (T100), i dette projekt i nogle tilfelde
over 1000 kg N/ha. Langs Rhinen har forskere dokumenteret, at denitrifikationen i forskellige
naturtyper, i de mest optimale vintersituationer, kan fjerne omkring 0,045 kg N/ha/dag (Olde
Venterink 2006).

Omfanget af denitrifikationen afhanger af forskellige forhold, som fx topografisk placering i
landskabet, jordbundsforhold, opholdstid, vegetationstype, temperatur og
naeringsstofbelastningen.

Det vurderes, at der under de mest optimale forhold forsvinder betydeligt mindre end 100 kg
N/ha/ar ved denitrifikationen. Derfor er denitrifikation ikke en Igsning pa store kvaelstoftilfgrsler. |
gvrigt vil en del af slutproduktet ved denitrifikationen vaere lattergas (N20), som er en klimagas, der
er mere end 200 gange sa kraftig som CO,. Endelig vil denitrifikationen ikke fjerne fosfor (og andre
naeringsstoffer) som vil bibeholdes i sedimentet.

2.4 Sedimentation

Som udgangspunkt er oversvgmmelse, alene i vinterperioden, rimelig uproblematisk, sa laeenge der
er tale om relativt rent vand (uden sediment), og oversvgmmelse kan i visse tilfaelde veere positiv
for keeromrader (Andersen og Baattrup-Pedersen 2016). Derimod udggr sedimentaflejring generelt
et problem for plantesamfund med lav og ngjsom vegetation, szerligt hvis der er tale om aflejring af
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fint, naeringsrigt sediment. Undersggelser viser, at artssammensatningen bliver mere ensartet,
domineret af almindelige, konkurrencesteerke arter og en deraf forringet naturkvalitet. (Andersen
og Baattrup-Pedersen 2016)

Arealer, der oversvgmmes ved ekstremhandelser, hvor vandet samtidig tilbageholdes, tilfgres
naturligt en gget sedimentation. De afledte pavirkninger af naturarealerne afhanger af flere
faktorer som fx vegetationens ruhed (naturtypen og dens plejestatus), opholdstid og sedimenttype.

Den nyeste danske forskning (Andersen og Baattrup-Pedersen 2016) viser, at en potentiel negativ
pavirkning af naturarealer ved sedimenttilfgrsel, afhaenger af hvorvidt sedimentet bestar af grovere
materialer (sand og stgrre fraktioner), eller finere materialer (silt og organisk materiale med et hgjt
naeringsindhold). Sediment med sand har begraenset pavirkning af vegetationen. Derimod viser det
sig, at aflejring af fint, naeringsrigt sediment &endrer de gkologiske forhold og g@r
artssammensatningen mere ensartet og domineret af almindelige og konkurrencestzerke arter.

International forskning fra st@rre flodsystemer viser, at opholdstiden ikke er afggrende for
neeringsstofafsaetningen (Klaus m.fl. 2011). | omradet ved bade Egtvedvej og Troldhede viser
dronefoto af nye oversvgmmelser fra vinteren 2022 (se foto nedenfor), at der allerede foregar en
del sedimenttransport i projektomradet, og at der er tale om fint opsl&emmet sediment. Derfor
tages der i de anvendte modeller udgangspunkt i, at det aflejrede sediment bestar af naeringsrigt,
fint sediment (silt).

Dronefoto af del af projektomradet ved Egtvedvej fra vinteren 2022 (Kolding Kommune).

Det vurderes, at en gget sedimentation og ggning af naeringsstoftilfgrslen vil 2endre
plantesamfundene fra forskellige mere eller mindre veerdifulde eng- og mosetyper, indeholdende
forskellige antal af fglsomme arter (=stjernearter, se metodeafsnit) til homogene plantesamfund
med total dominans af Rgrgraes, Tagrgr, Hgj sgdgraes, Keer-star eller andre konkurrencestaerke arter
og uden forekomst af fplsomme stjernearter (Rodwell 1995).
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3. Metode

3.1 Kortleegning og besigtigelsesdata

| sommeren 2021 blev omraderne besigtiget af HabitatVision. Feltarbejdet er foretaget som anfgrt i
den tekniske anvisning: "Teknisk anvisning til besigtigelse af naturarealer omfattet af
naturbeskyttelseslovens §3 mv., version 1.05, januar 2019” (Fredshavn, m.fl. 2019). Dermed ikke
specifikt i forhold til registrering af fglsom natur og fglsomme arter, herunder mosser. Der er
desuden begraensninger i kortlaegningsmetoden, da undertyperne eksempelvis ikke kortlaegges (fx
undertypen rigkaer, som er en §3-mosetype) eller forekomster af specielle arter.

Alle besigtigelsesdata fra sommeren 2021 er inddraget i konsekvensvurderingen. Derudover
medtages data for tre rigkzer, der tidligere er kortlagt af Cowi, samt andre relevante data fra
Miljgportalen.

3.2 Modeller og konsekvenskort

Der tages udgangspunkt i elektroniske konsekvenskort fra Envidan (Envidan 2022) der bl.a. viser,
hvor hgjt de forskellige statistiske haendelser nar op i terraenet, samt varigheden af
oversvgmmelserne. Konsekvenskortene er udarbejdet med og uden etableret projekt (dige).

| modellerne med klimafremskrivning er medregnet den situation, at klimaet forventeligt forandrer
sig i arene fremover. T10 beskriver den situation, som forventes at optraede i gennemsnit hver 10.
ar. T100 beskriver den situation, som forventes at optraede i gennemsnit hver 100 ar.

100-ars haendelsen er den handelse, hvor man kan forvente, at naturen i omraderne pavirkes
mest, og derfor tager konsekvensvurderingen afseet i modellerne, der beskriver denne. Denne
haendelse er visualiseret hhv. i scenariet T100 2075 (uden dige) og T100 2075 (med dige).
T100_2075 (uden dige) visualiserer desuden klimafremskrivningen ved en 100-arshandelse, og
T100_ 2075 (med dige) visualiserer scenariet, hvor diget er taget i brug.

Der udfgres desuden en konsekvensvurdering pa 10-arshaendelsen (T10), som er den statistiske
handelse, der forekommer i gennemsnit hvert 10. ar. Som ovenfor foretages en sammenligning
med og uden dige.

3.3 Sedimentation og naeringsstofbelastning

| konsekvensvurderingen indgar desuden sedimentationsdata/-kort for bade en 10-arshaendelse og
en 100-arshaendelse. Kortene, der er udarbejdet af Cowi (Cowi 2022), viser modellerede
sedimentationsmangder ved de beskrevne oversvgmmelser, samt naeringsstofbelastningen med N
og P via sedimentet pa de enkelte arealer.

Det fremgar af Cowis notat, at sedimenttransport er en kompleks proces at beskrive og derfor
forbundet med meget usikre faktorer. | dette tilfaelde opereres med ét generelt
sedimentationsudtryk for begge lokaliteter (Egtvedvej og Troldhede), og der tages udgangspunkt i
en kornstgrrelse svarende til silt (63 pm).
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3.4 Kumuleret naeringsberigelse

Der er i oktober 2022 udfgrt nye beregninger med hensyn til den kumulerede mangde kveaelstof og
fosfor, med og uden dige, for 20 udvalgte punkter i Bglling Baek omradet (Bilag 4). Punkterne er
udvalgt i samarbejde mellem HabitatVision og Envidan.

Den udregnede kumulerede ekstra maengde naeringsstof er udregnet frem til arstallet 2075.
Beregningerne er udfgrt af Envidan, mens HabitatVision har foretaget vurderingen af effekterne pa
pkosystemet - her saerligt med fokus pa effekterne af vegetationen.

De 20 udvalgte punkter fordeler sig med 3 punkter i rigkaer, 4 punkter i anden veerdifuld §3-mose
og -eng, 4 punkter i kanten af oversvgmmelsesomradet og 9 punkter fordelt pa 3 transekter (Tabel
1). Punkterne er udvalgt med henblik pa at fa repraesenteret den mest veerdifulde natur (hotspots) i
omradet samt omrader som ligger i udkanten af omradet og pa tveers af omradet.

Tabel 1: Oversigt over de udvalgte og undersggte punkter i Bglling Baek omradet.

Type Antal Navn

punkter
Rigkaer 3 KOV-Eng_24.1, KOV-Mose-16, Vejle-Mose_1
Andre §3 omrader 4 KOV-Mose -15, KOV-Eng-19, 104, 105
Omrader i kanten af 4 Vejle-Eng 6.1, 108, 109, 110
oversvgmmelsesomradet
Transekter udlagt af Envidan | 9 Transekt 1.1-1.3, Transekt 2.1-2.3, Transekt 3.1-3.3

Der er udfgrt beregninger pa forskellige oversvgmmelseshandelser hhv. 1 ar, 10 ar og 100 ar. For
en 10- og 100-arshaendelse er der ogsa udfgrt en beregning pa effekten af dige. Derudover er der
gennemfgrt en beregning pa den akkumulerede pavirkning af kvaelstof og fosfor indenfor en
100arig periode. Her er der summeret 100 x 1-arshaendelser, 10 x 10-arshandelser og 1 x
100arshaendelse. | summationen for situationen med dige er der ikke medtaget 1-arshaendelser.
Den procentvise aendring pa disse forskelle er desuden udregnet (Bilag 1-3).

HabitatVision har derudover udfgrt beregninger, hvor der kun ses pa digets pavirkning og altsa ikke
medregner 1 ars handelserne, som er den samme med og uden dige. Dette er gjort fordi 1-
arshaendelserne ikke er forskellig, om der er dige eller ej. Derfor skal disse vaerdier medtages i
begge udregninger eller undlades i begge. Ellers vil denne forskel pavirke den procentvise
udregning, hvilket kunne virke tendentigst. Beregninger er brugt i den efterfglgende analyse og
konklusion.

3.5 Vandstandsmalinger
| vurderingen indgar der desuden vandstandsloggerdata fra WatsonC (Kilde) fra 4 loggerstationer
fordelt pa 3 stationer placeret i Egtvedomradet og 1 i Troldhedeomradet.

Formalet med vandstandsmalingerne er at vurdere om, der er tale om hydrologiske gode rigkaer
med en permanent vandstand i jordniveau, og dermed om rigkaeret er trykvandsafhangige.
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Egtvedomradet

WatsonC har foretage 3 malinger af vandstanden med vandstandsloggere i Egtvedomradet. De
modtagne data, viser data for en 6 maneders periode fra maj til november 2021. Placering af
vandstandsloggere fremgar af Figur 5.

Vandstandsloggere ved Egtvedvej-magasinet

©® Vandstandsloggere
[ Kortlagte rigkzer

[] Projektgraense
——~ Beskyttede vandlgb

Figur 5. Luftofoto der viser placering af vandstandslogger (R1, R2, R3) i Egdomrédet (WatsonC).

Troldhedeomradet

Der er udarbejdet data fra 1 maling af vandstanden med vandstandslogger i Troldhedeomradet. De
modtagne data viser data for en 6 maneders periode fra maj til november 2021. Placering af
vandstandsloggeren (R4) fremgar af Figur 6.
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Vandstandslogger ved Troldhede-magasinet
. P

i

® Vandstandsloggere

D Kortlagte rigkeer

[] projektgreense
——= Beskyttede vandlgb

Figur 6. Luftfoto der viser placering af vandstandslogger (R4) i Troldhedeomradet (WatsonC).

3.6 Fglsomme arter

Alle danske karplanter er tildelt en score som afspejler artens fglsomhed (Fredshavn, m.fl. 2009).
Denne score gar fra minus 1 point til 7 point. Arter med scoren 4 til 7 er fglsomme arter som
kraever specifikke og stabile forhold (Tabel 2). Disse arter kaldes stjernearter (= *-arter). Arter som
er "ekstrem fglsom” eller “meget fglsom” har scoren 6 og 7 og er tildelt 2 stjerner. Arter som er
"fglsom” eller ”lidt felsom” har scoren 4 og 5 og er tildelt 1 stjerne. | denne konsekvensvurdering er
der lagt vaegt pa forekomsten af stjernearter.

Tabel 2: Alle relevante plantearter er tildelt en artsscore der gar fra minus 1 til 7.

Artsscore | Fglsomhed

(point)

7 ekstrem fglsom over for pavirkninger, der forringer naturtilstanden
6 meget fglsom

5 fglsom
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lidt fglsom

hverken fglsom eller tolerant

noget tolerant

tolerant eller svagt begunstiget

ikke hjemmehgrende i Danmark

-1 invasiv art og/eller problemart begunstiget af forringet
naturtilstand.

ol |Nv|lw|bs

Derudover er der lagt vaegt pa forekomsten af kvaelstoffglsomme arter (N-fglsomme arter).

Artsscorekonceptet er udviklet af DCE, og fremgar af rapporten ”Kvalstoffglsomme arter, ..., er de
stjerne- og tostjernearter hvor dokumentationsfelternes gennemsnitlige Ellenberg N-veerdi (klit,
hede, overdrev) eller Ellenberg N/R-vaerdi (strandeng, fersk eng, mose) tilhgrer de laveste 30

%.” (Fredshavn m.fl. 2010).

3.7 Naturtilstand
Naturtilstanden beregnes pa grundlag af et struktur- og et artsindeks, som udregnes i forbindelse
med indtastning af kortleegningsdata i NaturAppl.

Den beregnede naturtilstand er et udtryk for arealernes tilstand, hvor bade art- og
vegetationsstrukturer indgar. Naturtilstanden vurderes pa en referenceskala fra 0 til 1 (Tabel 3),
hvor 1 er den bedst opnaelige tilstand, og 0 er den darligste. Naturtilstanden inddeles i fem
tilstandsklasser - hgj, god, moderat, ringe og darlig naturtilstand. Hgj og god naturtilstand
karakteriserer en gunstig naturtilstand, hvor omfanget af negative, menneskelige pavirkninger er sa
begraenset, at naturtypen kun afviger lidt fra, hvad der normalt geelder under ubergrte forhold.
(Fredshavn, m.fl. 2009).

Tabel 3: Naturtilstandsklasser.

Naturtilstandsklasser

Indeksvzerdi-interval Klasse Tilstand Bevaringsstatus
0,8 1 I Hgj Gunstig

0,6 0,8 I God Gunstig

0,4 0,6 0 Moderat Ikke gunstig

0,2 0,4 v Ringe Ikke gunstig

0 0,2 \Y Lav Ikke gunstig

For nogle naturtyper (fx sger og skove) er der ikke udviklet et tilsvarende system til
tilstandsvurdering, og derfor indgar disse naturtyper ikke med en tilstandsvurdering.
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4. Resultater

4.1 Kortlaegning

HabitatVision kortlagde i alt 44 §3-polygoner i sommeren 2021, hvor mose og eng udggr langt den
stgrste andel med 31 stk., svarende til ca. 71 % (Tabel 4).

Tabel 4: Naturtyper og antal af undersggte §3-polygoner

Naturtype Antal
Eng 18
Mose 13
Overdrev 2

So 11
Sum 44

Artslister og konsekvenskort for de enkelte arealer fremgar af baggrundsrapporten, bilag O
“Naturkonsekvensvurdering af klimatilpasningsprojekt i Kolding og Vejle Kommuner” (Thomsen
m.fl. 2022).

4.2 Kumulerede beregninger

Der er stort set ingen forskel i den procentvise forggelse af fosfor og kvaelstof i de fremsendte
beregninger (Bilag 1-3). Det betyder, at konklusionerne er de samme for de to neeringsstoffer, og
der er derfor, i denne analyse, kun fokuseret pa kvaelstof.

Rigkaersomraderne vil indenfor en 100-arig periode modtage fra 410-4670 kg/ha mere kvaelstof
med et dige, hvilket svarer til 9-28 % ekstra kvaelstof (Tabel 5).

| de udlagte 3 transekter er der stor forskel pa pavirkningen. | det sydlige transekt naermeste diget
ses gennemsnitlig den stgrste pavirkning, med stigninger pa 5480-6060 kg ekstra pr. ha, svarende til
17-24 % ekstra. Derimod ses der kun en ggning pa 4-8 % i transektet la&angst mod vest og laengst
veek fra diget (Tabel 5).

En anden abenlys tendens i beregningerne er, at de omrader, som ligger i periferien af
oversvgmmelseomradet, og som er omrader, der ikke tidligere har modtaget naeringsstoffer fra et
oversvgmmet vandlgb, naturligvis vil opleve en oversvgmmelse ved digeetableringen og dermed en
ggning i neringsstofniveauet. Det geelder for 4 punkter. Her ses en eendring fra 0 kg f@r
digeetablering til en kumuleret effekt pa op til 360 kg/ha efter diget er etableret.

Det vurderes, at de beskyttede naturtyper modtager alt for meget naeringsstof bade med og uden
dige til at opretholde en gunstig udvikling af naturtyperne pa lang sigt.

Den ekstra mangde naeringsstof, som modtages med et dige er ikke ensartet i omradet, men
svinger fra 4-139 % ekstra (Tabel 5).

Det kan saledes ikke udelukkes at den ekstra maengde naeringsstof, som omradet modtager efter

digeetablering, vil forgge den ugunstige situation for omradet, og i nogle tilfaelde vaere skyld i lokal
uddgen af arter og naturtyper. Endvidere at den ggede maengde naeringsstof vil forgge
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sandsynligheden for at nogle naturtyper vil opleve “point of no return”/ ”tipping point” (= markant
ugunstig bevaringsstatus).

Tabel 5: Oversigt over pavirkning med kvaelstof med og uden dige for de udvalgte punkter ved
ekstremhaendelser i 2075.

Pavirkning uden | Pavirkning med

dige (10*10 dige (10*10

arshaendelser og | arshaendelser og

1*100 1*100 %
Punkt arshandelse) arshandelse) Forskel Forskel forskel
Enhed

Gram/m? Gram/m? Gram/m? |Kg/ha %
KOV-Eng-24.1 (Rigkaer) 1758 2225 467 4670 27
KOV-Mose-16 (Rigkaer)

335 430 95 950 28
Vejle-Mose-1 (Rigkaer) 448 489 41 410 9
KOV-Mose -15 714 931 216 2160 30
KOV-Eng-19 1332 1549 217 2170 16
104 296 708 411 4110 139
105 1239 1457 218 2180 18
Vejle-Eng 6.1. 0 23 23 230 -
108 0 3 3 30 -
109 0 9 9 90 -
110 0 36 36 360 -
Transekt 1.1 985 1065 80 800 8
Transekt 1.2 2035 2118 84 840 4
Transekt 1.3 2248 2332 84 840 4
Transekt 2.1 3156 3328 173 1730 5
Transekt 2.2 2769 2955 186 1860 7
Transekt 2.3 560 774 214 2140 38
Transekt 3.1 2485 3091 606 6060 24
Transekt 3.2 2896 3473 577 5770 20
Transekt 3.3 3242 3790 548 5480 17

Hastigheden for en lokal uddgen er vanskelig at vurdere, og udggres af flere forskellige faktorer.
Den afhaenger blandet andet af om stjernearterne i de pagaeldende omrader allerede indeholder en
uddgelsesgeeld eller potentielt vil opbygge en geeld efter et dige bliver etableret. Uddgelsesgeeld
kan forstas som forsinkelse mellem hvornar sendringer i habitatet/gkosystemet udmgnter sig i en
respons i arternes tilstand.

Fortidens habitataendringer kan saledes potentielt fgrst ses i fremtiden, fordi arter kan have
populations- og metapopulationsdynamikker, som kan forsinke, hvornar habitataendringerne
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udmenter sig. For eksempel er der forskel pa, hvilken holdbarhed arters frg har jordens/lokalitetens
frebank. Arter med saerlige vedholdende frg, kan man saledes forvente at finde i en periode, hvor
omradet eri for darlig tilstand til at opretholde populationen, fordi “fortidens fr@” opretholder
nutidens population.

Hvis arterne i de pagaeldende arealer opbygger en uddgelsesgaeld, som respons pa digeetable-
ringen, kan det betyde en forsinkelse af en potentielt lokal uddgen, og dermed vil arterne kunne
eksistere i mange ar fremadrettet. Modsat kan digeetableringen muligvis ogsa kunne betyde en
hurtig lokal uddgen af arterne, hvis disse allerede pa nuvaerende tidspunkt har opbygget en
uddgelsesgeeld, og dermed bliver skubbet ud over systemets tipping point (Cousins, S. 2009).

Selvom diget ikke etableres, vil der ske en negativ udvikling i omradet forarsaget af den kumulerede
mangde naeringsstoffer fra arealerne i omdrift opstrgms naturomradet, en proces som gges med
klimaaendringer, der vil forarsage flere og kraftigere oversvgmmelser i omradet.

Det vurderes imidlertid at hastigheden og omfanget af den negative udvikling vil gges med
etablering af et dige. Den ovenfor omtalte negative pavirkning geelder primaert for omrader, som
stadig indeholder veerdifuld natur med mange stjernearter.

Nedenfor er der foretaget en vurdering med udgangspunkt i et konkret rigkaer.

4.2.1 Vurdering af rigkaer ved forskellige scenarier
Med udgangspunkt i det rigkeersomrade med stgrst naturveerdi i omradet (Vejle-mose-16)
foretages der en faglig vurdering af forskellige udviklingsscenarier.

Der eri 2021 registreret 23 stjerne-arter i omradet. Stjernearter er planter, som er szerligt
felsomme og veerdifulde arter som fx Tormentil, Vandnavle, Stjerne-star og Mangeblomstret frytle.
Der er tidligere, i 2001, registreret mindst 4 andre stjernearter (fx Vibefedt og Gggeurt), som ikke
kunne genfindes i 2021. Disse to arstal og registrerede antal stjernearter fremgar af Figur 7, og er
forbundet af den stiplede sorte streg til venstre pa figuren.

Med udgangspunkt i den kendte biologiske og gkologiske viden foretages en faglig vurdering ved
forskellige udviklings cenarier af antallet af rigkaerets stjernearter (Figur 7). Det er vigtigt at
pointere, at der kun er anvendt linezeere sammenhange i disse scenarier. Det er velkendt, at der i
nogle tilfeelde er tale om eksponentielle eller sigmoide sammenhange, men for overskuelighedens
skyld er der kun anvendt lineaere sammenhange. Ligeledes skal det pointeres, at kurvernes preaecise
forlgb i forhold til hinanden, udelukkende er valgt for at kunne illustrere de vaesentligste forskelle,
og skal saledes kun bruges til at illustrere de vigtigste gkologiske anerkendte teorier.

Scenarie 1 og 2:

Der udfgres Ingen pleje i rigkeeret med dige (scenarie 1) og uden dige (scenarie 2) svarende til hhv.
den sorte og gra linje pa Figur 7.
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Der ses et fald i antallet af stjernearter over tid for begge scenarier, men den ggede maengde
naeringsstof, som fglge af digeetablering (sort linje) vil forgge hastigheden af den negative udvikling.

Scenarie 3 og 4:
Der udfgres pleje i omradet med dige (scenarie 3) og uden dige (scenarie 4) svarende til hhv. den
brune og lysergde linje pa Figur 7.

En pleje i omradet, hvor der foretages hgst og fjernelse af biomassen (udpining), vil delvist kunne
kompensere for de negative konsekvenser for den ggede mangde naeringsstof, som tildeles
omradet med og uden dige.

Ved pleje vil udviklingen fortsat vaere negativ med nedadgaende kurver, da det vurderes at pleje

ikke vil kunne kompensere for effekterne af den nuvaerende baggrundstilfgrsel af naeringsstoffer.
Pleje vil dog kunne bremse hastigheden hvormed den negative udvikling sker. Samtidigt vurderes
det at en digeetablering vil forvaerre situationen (brun kurve).

Scenarie 5:
Der udfgres pleje i omradet, og der saettes en stopper for yderlig naeringsforurening af omradet (gul
kurve pa Figur 7.

| dette scenarie, hvor der foretages intensiv pleje med fjernelse af biomasse, og hvor der samtidigt
saettes en konsekvent stopper for naeringspavirkningen/tilfgrslen af omradet, vil der kunne ske en
forggelse af antallet af stjerne arter i omradet.

UDVIKLINGEN | ANTAL STJIERNEARTER MED FORSKELLIG PLEJE,
DIGE OG NARINGSSTOF
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Figur 7. Skematisk fremstilling af betydningen for antallet af stjernearter af dige, pleje og naeringsstof i det
bedste rigkaer i omradet.
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4.3 Vandstandsmalinger
4.3.1 Egtvedomradet

Rigkaersmalinger (R1-R3)
R1-loggeren er placeret mod vest (se Figur 5), og data viser en meget fluktuerende kurve, som har

toppe (peaks) samtidig med stgrre nedbgrshaendelserne (Figur 8). Der ses desuden en opadgaende
tendens fra august til november.

De fremsendte data tyder saledes ikke p3, at der er tale om et trykvandsomrade med permanent
hgj vandstand.
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Figur 8. Logger data fra R1 Egtvedomradet (Bgllingbaek) samt nedbgrsmalinger (WatsonC).

R2-loggeren er placeret la&engere mod @st (Figur 5), omtrent midt i projektomradet, og data vise en
fluktuerende kurve, med en samlet opadgaende tendens i hele maleperioden pa ca. 6 maneder
(Figur 9). Store nedbgrshaendelser har en mindre pavirkning af den malte vandstand. Det ser ud til,
at der er tale om en trykvandsforekomst med et mindre, spaendt vandmagasin. Det kunne veere i
kanten af trykvandszonen.
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Figur 9. Logger data fra R2 Egtvedomradet (Bgllingbaek) samt nedbgrsmalinger (WatsonC).
Data fra data-logger R3 (Figur 10) tyder pa en kronisk hgj vandstand, som ikke er markant pavirkelig

af store nedbgrshaendelser og saledes indikerer trykvand. Laengere perioder uden nedbgr ser dog
ud til at seenke vandstandsniveauet.
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Figur 10. Logger data fra R3 Egtvedmagasinet samt nedbgrsmalinger (WatsonC).

4.3.2 Troldhedeomradet
Rigkaersmalinger
Data fra data-logger R4 (Figur 11) tyder pa en kronisk hgj vandstand, som ikke er markant pavirkelig

af store nedbgrshaendelser og saledes indikerer trykvand. Leengere perioder (fx i juli og september)
uden nedbgr ser dog ud til at seenke vandstandsniveauet.
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Figur 11. Logger data fra R4 Troldhedemagasinet samt nedbgrsmalinger (WatsonC).

4.3.3 Den samlede vurdering

De kortlagte rigkzer ser ud til at have forskellige hydrologiske udgangspunkt. Der er kun et (R2) af de
fire omrader med vandstandsloggere, hvor data viser et rigkeer med gunstige hydrologiske forhold.

Forskelligheden i de indsamlede vandstandsdata pavirker imidlertid ikke vurderingen og
konklusionen af klimatilpasningsprojektet. Rigkaersvegetation pavirkes negativt af gget naeringsstof

og sediment uanset om der er tale om hydrologisk gunstige forhold med et spaendt magasin eller et
rigkeer, som ikke laengere har grundvand der pibler frem.

Desuden er der i nogen tilfelde mere end 50 meter mellem det udlagte og undersggte

dokumentationsfelt og placeringen af vandstandsloggere. Vurderingen er primaert baseret pa
dokumentationsfelterne og dermed ikke ngdvendigvis, hvor der er placeret en vandstandslogger.
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Endelig er det velkendt at vegetationen og hydrologien kan andre sig markant indenfor mindre
mikrotopografiske afstande pa 1-5 meter. Det vurderes derfor, at data fra vandstandslogger ikke
bidrager ekstra til den faglige vurdering i denne rapport.

4.4 Konsekvensvurdering

Der er 2 omrader (Vejle-Mose 1 og KOV-Mose 16) som har gunstig bevaringsstatus vurderet ud fra
artsindekset (Tabel 5 og 6) svarende til God naturtilstand. Det vurderes at disse omrader vil opleve
en betydelig negativ pavirkning af digeetablering.

Pa samme made er der 14 arealer, som har en indeksvaerdi mellem 0,4 og 0,6 svarende til
“"Moderat” naturtilstand (Tabel 6 og 7), hvilket er naesten en tredjedel af alle omrader. | disse
omrader, med moderat naturtilstand, er der i gennemsnit registreret ca. 12 stjernearter, hvilket
vidner om et betydeligt naturindhold. | disse omrader vurderes det tillige at en digeetablering vil
have en betydelig negativ pavirkning.

Der er 13 felter med "Ringe” naturtilstand (Tabel 6). Her er der i gennemsnit registreret 8,2
stjerneart. Her vurderes det at digeetablering vil have en begraenset negativ pavirkning.

Der er desuden et omrade, som har ”Lav” naturtilstand og med 5 registrerede stjernearter. | dette
omrade er der sa begraenset naturvaerdi at en digeetablering vil have en ubetydelig negativ
pavirkning.

Det er veerd at bemaerke, at der for sger og skovmoser ikke kan udregnes et artsindeks. For de to
skovmoser vurderes det, at diget vil have en betydelig negativ pavirkning. For stort set alle sgerne
vurderes det, at et dige vil have en varierende negativ pavirkning.

Efter inddragelse af den kumulerede effekt af arlige oversvgmmelser er der 7 omrader med
uaendret vurdering, 25 omrader har faet en vurdering som gar fra “betydelig negativ” til “enten
negativ” eller "begraenset negativ”. Endelig er der 2 omrader som gar fra negativ til “betydelig
negativ”.

Den samlede konsekvensvurdering for omraderne fremgar desuden af kortene herunder (Figur 12
og 13).

Tabel 6: Antal omrader med forskellig naturtilstand. | Tabel 3 findes flere detaljer vedrgrende
naturtilstanden.

Naturtilstand Antal omrader Gennemsnitlig antal Samlet vurdering
stjernearter
God 2 20,5 Betydelig negativ
Moderat 14 12 Betydelig negativ
Ringe 12 8,2 Begraenset negativ
Lav 1 5 Ubetydelig negativ
Ingen udregning 14 4,5 Varierende negativ
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Nedenstaende tabel (Tabel 7) angiver konsekvensvurderingerne for alle omrader.

Tabel 7: Opsummering af konsekvensvurderingen for alle omrader. *-arter = stjernearter.

Lokalitet Antal Artsindeks | Habitatnaturtype Konsekvensvurdering
*arter (stk.)
KOV-Eng-11 8 0,3 - Begraenset negativ
KOV-Eng-14 9 0,35 - Begraenset negativ
KOV-Eng-18 5 0,19 - Ubetydelig negativ
KOV-Eng-19 13 0,52 - Betydelig negativ
KOV-Eng-24.1 20 0,56 7230-Rigkaer Betydelig negativ
KOV-Eng-24.2 5 0,31 - Begraenset negativ
KOV-Eng-25 6 0,23 - Begraenset negativ
KOV-Eng-26 8 0,29 - Begraenset negativ
KOV-Eng-30 16 0,42 - Betydelig negativ
KOV-Eng-33 18 0,44 - Betydelig negativ
KOV-Eng-71 5 0,31 - Begraenset negativ
KOV-Mose-12 12 0,41 - Betydelig negativ
KOV-Mose-15 13 0,56 - Betydelig negativ
KOV-Mose-16 18 0,6 7230-Rigkaer Betydelig negativ
KOV-Mose-20 5 0,21 - Begraenset negativ
KOV-Mose-31 14 - - Betydelig negativ
KOV-Mose-35 16 0,33 - Begraenset negativ
KOV-Mose-37 11 0,59 - Betydelig negativ
KOV-Mose-72 15 - 91EO0-Elle-askesump Betydelig negativ
KOV-Overdrev-36 9 0,35 - Begraenset negativ
KOV-Sg-13 3 - - Negativ
KOV-Sg-17 1 - - Negativ
KOV-Sg-21 5 - - Negativ
KOV-Sg-22 0 - - Negativ
KOV-Sg-23 3 - - Negativ
KOV-Sg-27 9 - - Negativ
KOV-S¢-34 1 - - Negativ
KOV-Sg-38 16 - - Negativ
KOV-Sg-39 3 - - Negativ
KOV-Sg-70 5 - - Negativ
Vejle-Eng-4 9 0,51 - Betydelig negativ
Vejle-Eng-6.1 7 0,42 - Betydelig negativ
Vejle-Eng-73 14 0,39 - Begraenset negativ
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Vejle-Eng-74 9 0,47 - Betydelig negativ
Vejle-Eng-8.1 5 0,42 - Betydelig negativ
Vejle-Eng-8.2 6 0,26 - Begraenset negativ
Vejle-Eng-9 7 0,41 - Betydelig negativ
Vejle-Mose-1 23 0,69 7230-Rigkaer Betydelig negativ
Vejle-Mose-3 9 0,33 - Begraenset negativ
Vejle-Mose-5 7 0,35 - Begraenset negativ
Vejle-Mose-6.2 11 0,53 - Betydelig negativ
Vejle-Mose-7 11 0,48 - Betydelig negativ
Vejle-Sg-2 4 - - Negativ

Konsekvensvurdering ved Egtvedvej-magasinet

[] projektgraense

|:| Kommunegraense
Konsekvensvurdering: g

[: Ubetydelig negativ
:] Begraenset negativ
Negativ

- Betydelig negativ
[ ] Ikke vurderet

Saterbalieghcd

0,5

0,75 1 km.

Figur 12. Kortet viser de undersggte omraders konsekvensvurdering inden for projektomradet ved

Egtvedmagasinet.
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Konsekvensvurdering ved Troldhede-magasinet

Vyvan, Fuglelund

D Projektgraense
Konsekvensvurdering:

[:] Ubetydelig negativ
|:| Begraenset negativ
Negativ

B Betydelig negativ
[ ] Ikke vurderet

Figur 13. Kortet viser de undersggte omraders konsekvensvurdering inden for projektomradet
Troldhedemagasinet.
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5. Konklusion

Der findes meget vaerdifulde naturtyper i projektomradet, og der er registreret mange fglsomme
stjernearter. | gennemsnit blev der registreret mere end 9 stjernearter i de 44 undersggte
naturomrader.

Arealer, der oversvgmmes ved ekstremhaendelser, hvor vandet samtidig tilbageholdes, tilfgres en
gget sedimentation. De afledte pavirkninger af naturarealerne afhanger af flere faktorer som fx
vegetationens ruhed (naturtypen og dens plejestatus), opholdstid og sedimenttype.

Det vurderes, at en gget sedimentation og den heraf ggning af naeringsstoftilfgrslen pa arealerne,
vil &ndre konkurrenceforholdene i plantesamfundene og fgrer til mere homogene plantesamfund,
med dominans af hgje urter og graesser, der fortreenger sma sarbare arter.

Der er 16 af de 44 undersggte omrader, som vil opleve en betydelig negativ pavirkning af et dige.
Det vurderes ligeledes at 12 omrader vil pavirkes begraenset negativt og 1 omrade har sa ringe
tilstand at det vil opleve en ubetydelig negativ pavirkning af et dige.

Det er veerd at bemaerke, at alle de udregnede modeller for sedimentation og naeringsberigelse er
baseret pa nogle forsimplinger af de virkelige gkosystemer i omradet, og som det fremgar af
felgeteksten sa er “sedimenttransport en kompleks proces at beskrive og derfor forbundet med
meget usikre faktorer” (Cowi). Det er derfor vores anbefaling at anvende forsigtighedsprincippet i
den fremadrettede beslutningsproces og forvaltning af omradet. Forsigtighedsprincippet er
traktatfaestet i EU som en grundlaeggende del af EU-retten (Pagh 2021).

Samlet set anbefales det at finde alternative omrader til vandretention, som ikke er
naturbeskyttede.

Hvis dette ma vise sig at veere umuligt anbefales fglgende:

1. Der etableres et bassin opstrems projektomradet, hvor vandet kan “renses” for sediment og
tilhgrende naeringsstoffer f@r det ledes ud i beskyttet natur.

2. Rigkeer og andre hotspots i omradet beskyttes med deemninger, i passende afstand, sa de
ikke bliver pavirket og alligevel kan komme af med trykvandet.

3. Foretag effektiv og omfattende biomassehgst 2 gange arligt kombineret med graesning (inkl.
fiernelse af piletraeer med r@dder). Dette foretages hvert ar fremover.

4. Systematisk overvagning af de veerdifulde naturtyper med henblik pa at dokumentere
eventuelle endringer i naturindholdet og deraf tilpasninger af afvaergeforanstaltningerne.
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7. Bilag

Bilag 1: EnviDans kommentarer til udregning af naeringsstofberegningen

Konkret beregnet naeringsstofbelastning:

De mest sarbare naturomrader i omradet ved Bglling Bk er rigkaerene, samt en raekke gvrige
omrader, der ligger primaert ligger i kanten af oversvgmmelsesomradet, og der er saledes tale om
arealer, som hidtil primaert er oversvgmmet ved stgrre regnvejrshaendelser. For disse udvalgte
omrader ses i ovenstaende tabeller en beregning af den oversvgmmelsesinducerede, potentiel
naeringsberigelse i form af organisk bundet kvaelstof og fosfor ved ekstremhaendelser i 2075. Der er
beregnet bade den "naturlige” berigelse, der sker som fglge af de oversvgmmelser der forekommer
i omradet uden projekt, samt den effekt projektet vil have pa berigelsen.

Den naturlige berigelse med N og P i omradet er beregnet som en overslagsberegning af den
gennemsnitlige, summerede tilfgrsel af N og P via sediment ved 1, 10 og 100 ars haendelser i Igbet
af en 100ars periode. Resultatet ses af de farvede kolonner i tabellerne ovenfor.
Kvaelstofbelastningen fra disse 'naturlige' haendelser' (f.eks. for KOV-Eng_24.1) kan altsa beregnes
til: (100 x 43,8 + 10 x 155,2 + 1 x 206,4) g N/m?, dvs. 6.140 g N/m?/100 ar. Dette svarer til i
gennemsnit 61.400 kg/ha/100 ar dvs. 614 kg N/ha/ar. Denne meget hgje beregnede naturlige N-
tilfgrsel er en konsekvens af de hyppige naturlige oversvgmmelser i omrader, hvor disse har en stor
udbredelse.

Den naturlige berigelse kan derefter sammenlignes med den ekstra berigelse som projektet vil
bidrage med. Resultatet af disse beregninger ses i kolonerne med fed skrift, hvor der er opgivet for
bade T10 med projekt og T100 med projekt. Derudover er der opgivet den samlede berigelse som
felge af projektet (de 2 kolonner yderst til hgjre). Endelig er den %-maessige ekstra tilfgrsel som
felge af projektet i forhold til den naturlige over 100 ar opgivet. Det ses eksempelvis, at for KOV-
Eng_24.1 tilfgrer projektet 467 g N/m?/100 ar. Sammenlignes dette med den naturlig belastning
over 100 ar (6.140 g N/m?/100 ar), udggr dette 8 %.

For nogle af de udvalgte omrader (f.eks. 108) ses at der ikke er en belastning med neaeringsstoffer i
dag — det skyldes at de ligger sa langt oppe i adalen, at de naturlige oversvgmmelser ikke rammer
her. Der er saledes kun en belastning fra projektet, og der er ikke beregnet den %-maessige
forggelse for disse omrader.

De i tabellen beregnede stgrrelsesorden af belastningen vil vaere geeldende for alle naturomrader i

adalen — blot vil arealer i bunden af adalen opleve en generelt stgrre belastning, pga. hyppigere
oversvgmmelser, ggede vanddybder og laengere vanddaekningsperiode.
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Bilag 2: Aflejrede middelnaeringsstofmangder (kveaelstof) ved Bglling Baek ved
ekstremhandelser i 2075

Kolonne A B C D (C-B) E F G (F-E) |100*A + 10*D +
10*B + 1*E 1*G
Scenarie TIN |TION |T10+di |Effektaf |T10 |T100+di|Effekt af|N sum uden Digets pavirkning
ge N projekt, ON ge N projek t,|dige (den
T10 T100 naturlige
belastning)
Omrade/Enhed|gram |gram/ |gram/ |gram/m? |gram/ |gram/m|gram/ |gram/m?/10 |gram/m |%-vis
/m?  |m? m? m? 2 m? 0ar 2/100 &r |forggel
se fra
projekt
et/ 100
ar
KOVEng_24. 43,8 |155,2 185,0 206,4 |375,2 6140 8%
1 +
(Rigkaer) +29,8 168,8 467
KOVMose-16 |17,8 |29,8 31,0 37,4 119,9 2116 4%
(Rigkaer)
+1,2 +82,5 94
VejleMose_1 |19,1 |40,2 41,6 46,0 |73,0 2355 2%
(Rigkaer)
+1,4 +27,0 40
KOVMose -
15
"
53,0 62,8 62,8 - 86,3 [302,6 |216,3 6017 216 4%
KOV- 110, 2 146,0 +
Eng-19 1186 |1186 |- 362,9 |2108 12350 217 2%
Vejle-
Eng 6.1, 00 |00 |oo |- 00 [225 |+225 |0 22 i
104 65,4 +
24,0 (23,1 45,9 +22,9 248,6 |183,2 2692 412 15%
105 103,0 137,3 +
110,2 110,2 - 355,3 |218,0 11541 218 2%
108 0,0 0,0 0,0 - 0,0 3,2 +3,2 0 3 -
109 0,0 0,0 0,0 - 0,0 8,6 + 8,6 0 9 -
110 0,0 0,0 0,0 - 0,0 36,0 +36,0 |0 36 -
Transekt 100,7
1.1 18,2 |88,4 88,4 - 180,9 |+80,2 |2801 80 3%
Transekt 126, 6 197,5
1.2 183,7 183,7 - 281,4 |+83,8 |14698 84 1%
Transekt 145, 1 216,9
1.3 203,1 203,1 - 300,5 |[+83,6 (16762 84 <1%
Transekt 274, 6 311,8 +
2.1 284,4 284,4 - 484,3 1172,4 30619 172 1%
Transekt 239, 2 277,4 +
2.2 249,2 249,2 - 463,0 [185,6 |26689 186 1%
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Transekt 70,9 +

2.3 30,1 (48,9 48,9 - 285,1 |214,2 |3566 214 6%
Transekt 282,7 +

3.1 34,9 |220,2 |260,3 |+40,1 487,9 |205,2 |5972 606 10%
Transekt 318,6 +

3.2 64,9 |257,7 |296,6 |+38,9 506,9 [188,4 [9385 577 6%
Transekt 110, 2 348,2 +

3.3 289,4 [326,9 |[+37,5 521,1 |172,9 |14264 548 4%
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Bilag 3: Aflejrede middelnaeringsstofmangder (fosfor) ved Bglling Baek ved

ekstremhandelseri 2075

Kolonne A B C D (C-B) E F G (F-E) |100*A + 10*D +
10*B + 1*E 1*G
Scenarie T1LP |T10P |T10+di |Effektaf |T100P|T100+di |Effektaf|P sum (den Projektets samlede
geP projekt, geP projek t, | naturlige pavirkning
T10 T100 belastning)
Omrade/ gram |gram/ |gram/ |gram/m |gram |gram/m |gram/ |gram/m2/10 |gram/m |%-vis
enhed /m? | m? m? 2 /m? 2 m2 0ar 2/100 &r |forpgel se
fra
projekt
et/ 100 ar
KOVEng_24.|5,3 18,8 22,4 25,0 |45,5 744 8%
1
(Rigkaer) +3,6 +20,5 57
KOVMose- |2,2 3,6 3,8 4,5 14,5 256 5%
16
(Rigkaer) +0,2 +10,0 12
VejleMose_1| 2,3 49 5,0 5,6 8,8 285 2%
(Rigkaer) +0,1 +3,2 5
KOVMose -
15 6,4 7,6 7,6 - 10,5 36,7 +26,2 |729 26 4%
KOV-
Eng-19 13,4 |14,4 14,4 - 17,7 44,0 +26,3 (1497 26 2%
Vejle-
Eng 6.1. 0,0 0,0 0,0 - 0,0 2,7 +2,7 0 3 -
104 2,9 2,8 5,6 +2,8 7,9 30,1 +22,2 (326 50 15%
105 12,5 |13,4 13,4 - 16,6 |43,1 +26,4 (1399 26 2%
108 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,4 +0,4 0 0 -
109 0,0 0,0 0,0 - 0,0 1,0 +1,0 0 -
110 0,0 0,0 0,0 - 0,0 4,4 +4,4 0 4 -
Transekt
1.1 2,2 10,7 10,7 - 12,2 21,9 +9,7 340 10 3%
Transekt
1.2 15,3 22,3 22,3 - 23,9 34,1 +10,2 (1782 10 1%
Transekt
1.3 17,6 24,6 24,6 - 26,3 36,4 +10,1 [2032 10 <1%
Transekt
2.1 33,3 |34,5 34,5 - 37,8 58,7 +20,9 (3711 21 1%
Transekt
2.2 29,0 30,2 30,2 - 33,6 56,1 +22,5 (3235 22 1%
Transekt
2.3 3,6 5,9 5,9 - 8,6 34,6 +26,0 [432 26 6%
Transekt
3.1 4,2 26,7 31,6 +4,9 34,3 59,1 +24,9 724 73 10%
Transekt
3.2 7,9 31,2 35,9 +4,7 38,6 |61,4 +22,8 (1138 70 6%
Transekt
3.3 13,4 |35, 39,6 +4,5 42,2 |63,.2 +21,0 [1729 66 4%
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Bilag 4: Kortbilag fra EnviDan hvor de 20 udvalgte punkter er placeret.
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Bilag 5: EnviDans baggrundsnotat vedr. brugermanual til konsekvenskort

A) Brugermanual konsekvenskort, Oplandsprojekt Kolding_Egtvedvej.

Beskrivelse af brug af ARCgis Online arbejdsomrader med

konsekventkort, samt GIS-filer
Til brug for konsekvensvurdering af opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding, er der

udarbejdet konsekvenskort. Disse er tilgaengelige i ARCgis Online arbejdsomrader samt via evt.
tilsnedte GIS-filer. | dette notat gives en kort brugervejledning til disse arbejdsomrader.

Link til ARCgis Online:

Oplandsprojekt Kolding Egtvedvej 16-02-2022 (arcgis.com)

| arbejdsomraderne vaelges de forskellige kort ved at se under Layers. Klik pa de "lukkede’ gjne for
at sla laget eller gruppen til og fa den vist. Klik pa det abne gje for at slukke for laget igen (det dbne
gje vises kun nar musen bevaeges over lagets navn). Husk at bade gruppe og lag skal vaere aktiveret.

Klik pa selve lagets navn for at fa vist legenden for laget.

— Oplandsprojekt - Kolding, oversvemmelseskort, status #

Layers Her findes alle lag X

Klik pa pilen for at
/ abne/lukke en gruppe
" Udbredelse og dybde
oversvemmelse, nuvaerende forholdg
'Lukket’ gje = gruppe slukke

D Koldingh_T1
Intet gje = lag vist¥

D KoldingA_T10 Ve
'Lukket’ gje = lag slukket-¥9”

D KoldingA_T100 G e

P Donssgerne T1 B oo

1. Projektbeskrivelse
Projektets fokus er at begraense oversvgmmelser i Kolding By. Kolding er truet af oversvgmmelser
fra bade vandlgb og fjord og det samlede projekt bestar derfor af 2 dele: Etablering af en pumpe
med sluse ved overgang mellem Kolding A og Kolding Fjord samt et oplandsprojekt.
Konsekvenskortene der beskrives i indevaerende dokument, er en del af oplandsprojektet.
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| oplandsprojektet undersgges mulighederne for opmagasinering af overfladevand i oplandet til
Kolding. Det er tidligere beregnet, at Kolding A kan lede op til 25 m3/s gennem Kolding By uden at
det giver anledning til oversvgmmelser. Overstiger vandfgringen dette niveau er der derfor behov
for at tilbageholde vand i oplandet, hvis oversvgmmelser skal undgas.

| en tidligere grundig hydraulisk analyse gennemfgrt af COWI er opmagasineringsbehovet beregnet.
Behovet er beregnet ud fra afstrgmninger i Kolding A i dag og i fremtiden, hvor fremtiden er den
afstrgmning der forventes i ar 2075. Der er anvendt afstrgmningsdata fra malestationer i vandlgbet
og disse er fremskrevet med klimafaktor til 2075. Der tages udgangspunkt i en 100-ars afstrgmning
nar opmagasineringsbehovet beregnes. En 100-ars afstrgmning i dag i Kolding A lige opstrgms
Kolding By er beregnet til 30 m3/s. En 100-ars afstrgmning samme sted i 2075 er beregnet til 36
m3/s. Opmagasineringsbehovet er derfor 2,3 mio. m3, nar den maksimale afstrgmning gennem
Kolding er 25 m3/s.

Til beregning af opmagasineringsbehovet er der i COW!I’s oplandsrapport gennemfgrt analyser af
hydrauliske data for oplandet. Ud fra en lang maleserie, er der udvalgt specifikke
afstrgmningshaendelser med stor afstrgmning og dermed stor volumen. Indledningsvist er der
udvalgt 23 afstrgmningshaendelser, hvor nogle af disse er kortvarige og intense, men ikke med sa
stor volumen, mens andre er mere langvarige og med samlet stor volumen. Det er de langvarige
med stor volumen der giver anledning til oversvgmmelse i Kolding, hvorfor en af disse er endeligt
valgt og denne anvendes i beregningerne. Haendelsen er vist nedenfor.
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Analysen af afstrgmning i vandlgbssystemet viser ogsa at de store haendelser med stor volumen
stort set udelukkende forekommer i vinterhalvaret, dvs. fra nov.-feb. 1 enkelt af denne type
handelse forekommer i marts. Det er altsd i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til
stede, da afstrgmningerne i den gvrige del af aret ikke overstiger de 25 m3/s og dermed det kritiske
niveau ift. oversvgmmelse i Kolding. Opmagasinering vil derfor forekomme uden for planters
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vaekstsaeson og i den periode af aret hvor aktivitetsniveauet for dyr i omraderne er lavest. Dette
geelder bade for afstrgmningen i dag og den klimafremskrevne afstrgmning.

| COWI’s oplandsrapport er en raekke mulige omrader til opmagasinering undersggt. Analysen peger
pa 4 mulige steder i oplandet der er egnede til opmagasinering og som samlet kan give det
ngdvendige volumen. Disse steder er ved E45, ved Dons Sgerne, ved Troldhedestien og ved
Egtvedvej. Se oversigtskort nedenfor.

Egtvedvej

Dons Sgerne

Troldhedestien U

ESTH

| alle 4 omrader planlaegges opmagasineringen at ske efter fglgende principper:
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e Der etableres en deemning pa tveers af adalen, samt et bygvaerk med en port/sluse.

e Nar opmagasineringen startes, lukkes porten — men ikke helt da der altid vil viderefgres
vand.

e Stgrrelsen af den viderefgrte vandfgring afhaenger af haendelsen, men det prioriteres at
sende sa sende sa meget videre som muligt.

e Nar opmagasineringen traeder i kraft, vil det ske med styring. Denne styringsstrategi er ikke
fastlagt endnu, men vil sikre bedst mulig udnyttelse af bassinerne —og mindst mulig gene i
de 4 omrader.

Til brug for udarbejdelse af oversvgmmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstrgmning for i dag og for 2075.

Da der i oplandsprojektet indgar 4 omrader til opmagasinering, er der mange forskellige
kombinationsmuligheder, hvor de forskellige omrader benyttes mere eller mindre. Til brug for
konsekvensvurderingerne er der valgt en konfiguration, hvor de 3 af bassinerne anvendes:
Egtvedvej, Dons og E45. Ved anvendelse af disse 3 omrader samtidigt, kan afstrgmning i Kolding
ved en 100-ars handelse i 2075 holdes under 25 m3/s. | konfigurationen er valgt at omradet ved
Egtvedvej anvendes som meget som muligt (maksimal opmagasinering ift. omradets udformning),
mens omradet ved E45 ikke anvendes fuldt ud. Dette skyldes bl.a. hensyn til infrastruktur ved E45
(jernbane og motorvej).

Omradet ved Troldhedestien er ikke medtaget i den valgte konfiguration, men er med som et ekstra
omrade hvor det muligvis bliver ngdvendigt at lave opmagasinering. Derfor indgar omradet ogsa i
konsekvensvurderingen.

De forskellige arealspecifikke afstrgmninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfgrer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstrgmninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstrgmning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Disse
forhold beskrives nedenfor for de enkelte opmagasineringsomrader.

2. Projektets afgraensning
Projektets afgraensning mod vest aftager, da adalens terraen andres i l&engderetningen. Via et gis-
lag der viser aendringer i vanddybden som fglge af projektet ved en 100-ars haendelse i 2075, kan
opggres, at projektets pavirkning gar hvor markeret nedenfor med rgde pile.
| ARCgis online og i gis-filerne kan dette se i fglgende fil:

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075 dige.
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Symbologs

vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075
dige

vy

3. Beskrivelse GIS-filer, Egtvedvej
Nedenfor beskrives de forskellige GIS-lag ud fra den gruppering der er lavet i ARCgis Online.

4. Vadomrade projektgraense

Laget viser udbredelse af det vadomradeprojekt der tidligere er gennemfgrt i omradet.
5. Kortlagte rigkaer_region

Laget viser 3 polygoner, som er 3 kortlagte rigkaer i omradet ved Egtvedve;.

6. Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning begynder)
Laget viser udbredelse af den naturlige oversvgmmelse, pa det tidspunkt hvor slusen lukker og
opmagasineringen ved Egtvedvej starter. Opmagasineringen pabegyndes nar afstrgmningen
gennem Kolding By overstiger 25 m3/s og opmagasineringen sker i sammenhang med de gvrige
omrader til opmagasinering. Udbredelse af oversvgmmelse til Q = 7,2 m3/s er dermed den
udbredelse som oversvgmmelsen har pa det tidspunkt af kurven for hele den store handelse. Fra
tidspunkt hvor opmagasineringen starter og op til den maksimale udbredelse af oversvgmmelsen,
sker der en gradvis forggelse.

6.1. Hvor ofte sker opstuvningen som konsekvens af anlaegget ved Egtvedvej?
Anlaegget tages i brug nar afstrgmningen gennem Kolding By overstiger 25 m3/s. Dette sker rent
statistisk i dag hver 20. ar og i fremtiden (2075) hvert 8. ar. Anvendelsen af omradet ved Egtvedvej
er prioriteret som det er sammen med Dons Sgerne f@rst tages i brug. Dette betyder:

- Bygges anlaegget i dag, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert 20. ar.
Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 20. ar, da udbredelsen
afhaenger af hvor stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor
anlaegget tages i brug i dag kun vist for en 100-ars haendelse, altsa en worst-case
betragtning.

- Nar anlaegget anvendes i fremtidens klima, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert
8. ar. Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 8. ar, da udbredelsen
afhaenger af hvor stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor
anlaegget tages i brug i fremtiden vist for en 10-ars haendelse og en 100-ars haendelse. 10-
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ars haendelsen korresponderer godt med udbredelsen ved en 8-ars haendelse, mens
udbredelsen ved en 100-ars haendelse er en worst-case betragtning.

7. Vanddybde oversvgmmelse 2020
| denne gruppe findes 6 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvgmmelse under nutidens
klima. De 3 fgrste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i dag. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar projektet
er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars haendelse i nutidens
klima. 1- og 10-ars haendelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 5. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
dag. Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars handelsen.

Det 6. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt.
Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars haendelsen.

De f@rste 4 kort i denne gruppe viser via blad nuancer udbredelse af oversvgmmelsen. De bla
nuancer viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes f@grst pa lagets navn — derefter
vises legenden til hgjre.

Dybdekort_Egtvedvej T1 2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 1-ars
haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T10_ 2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 10-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T100_2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T100 2020 dige:
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Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars haendelse.

Udbredelsesforskel _T100_2020_til T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i dag.
Vanddybde forskel T100 2020 og T100 2020 dige:

Dette GIS-lag viser via gule nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden
projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

8. Vanddybde oversvgmmelse 2075
| denne gruppe findes 9 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvgmmelse under fremtidens
klima. De 3 fgrste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens 2 lag viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i ar 2075. Der er kun 2 lag der viser udbredelsen nar
projektet er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved 10- og 100-ars haendelse i
ar 2075. 1-ars haendelserne er saledes ikke stor nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 6. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars haendelse i
fremtiden.

Det 7. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 10-ars haendelsen med og uden projekt.

Det 8. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
fremtiden.

Det 9. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt.
De f@rste 4 kort i denne gruppe viser via blad nuancer udbredelse af oversvgmmelsen. De bla

nuancer viser vanddybden over terran. For at sla legenden til klikkes f@grst pa lagets navn — derefter
vises legenden til hgjre.

Dybdekort_Egtvedvej T1_2020

Udseende

Dybdekort_Egtvedvej T1 2075:
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Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 1-
ars handelse.

Dybdekort_Egtvedvej T10 2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 10-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T100_ 2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T10 2075 dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, med aktivering af projekt,
ved en 10-ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej T100 2075 dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i 2075.
Udbredelsesforskel _T10_2075_til T10_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars haendelse i
fremtiden.

Vanddybdeforskel T10 2075 og T10 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rgde nuancer forskel i vanddybden mellem 10-ars haendelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

Udbredelsesforskel _T100 2075 til T100_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
fremtiden.

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rgde nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med
og uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

9. Varighedskort T1 ar 2020
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej T1 2020 _0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 1-ars
handelse.

Egtvedvej T1 2020 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage om aret i dag, ved en 1-
ars haendelse.

Egtvedvej T1 2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage om aret i dag, ved en
1-ars haendelse.

Som eksempel pa visningen af varighedskortene.
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Varighedskon T1 b 2020

Egtvedvej_T1_2020_0_3_dage
Egtvedve_T1_2020_3 7 _dage

Egtved_T1_2020_over_Tdage

Udseende

10. Varighedskort T1 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.
Egtvdvej T1 2075 _0-3dage:
Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en 1-ars
haendelse.
Egtvedvej T1 2075 3-7dage:
Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en
1-ars haendelse.
Egtvedvej T1 2075 over7dage:
Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage om aret i 2075, ved
en 1-ars haendelse.

11. Varighedskort T10 ar 2020
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej T10 2020 _0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Egtvedvej T10 2020 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Egtvedvej T10 2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.
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12. Varighedskort T10 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej T10 2075 0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Egtvedvej T10 2075 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Egtvedvej T10 2075 _over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

13. Varighedskort T10 ar 2075_dige
| denne gruppe findes 1 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa 0-3 dage.

Egtvedvej T10 2075 0-3dage:
Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
handelse.

13.1 Visning af projektets sendring i varighed af oversvgmmelsen:
For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T10, 2075 skal
gore fglgende:
- Teend alle 3 varighedskort for T10, 2075 uden projekt.
- Teend det ene varighedskort for T10, 2075 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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14. Varighedskort T100 ar 2020
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej T100 2020 _0-3dage:
Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar, ved en 100-ars
haendelse.
Egtvedvej T100 2020 3-7dage:
Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar, ved en 100-ars
haendelse.
Egtvedvej T100 2020 over7dage:
Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/100 ar, ved en 100-
ars haendelse.

15. Varighedskort T100 ar 2020 dige
| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa 0-3 dage
samt arealer oversvgmmet 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars
handelse).

Egtvedvej T100 2020 dige 0 3 dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar nar projektet eri
spil, ved en 100-ars haendelse.

Egtvedvej T100 2020 dige 3 7 dage:

Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar nar projektet er i
spil, ved en 100-ars haendelse.

15.1 Visning af projektets aendring i varighed af oversvgmmelsen:
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For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2020 skal
gore fglgende:

For zendring i arealer med varighed 0-3 dage:

Teend alle 3 varighedskort for T100, 2020 uden projekt.

Teend varighedskort med varighed 0-3 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

For endring i arealer med varighed 3-7 dage:

Teend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.

Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 3-7 dage (vist med rgdt, bemaerk meget lille eendring som
folge af projektet).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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b Varighedskort T1 ar 2020 B e

D Varighedskort T1 &r 2075

D Varighedskort T10 ar 2020

D Varighedskort T10 &r 2075

P Varighedskort T10 &r 2075 dige

v Varighedskort T100 &r 2020

D Varighedskort T100 &r 2075 D -

16. Varighedskort T100 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage. Der er varighedskort for 3 afstrgmninger: T1 (1-ars haendelse),
T10 (10-ars haendelse) og T100 (100-ars haendelse).

Egtvedvej T100 2075_0-3dage:
Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars haendelse.
Egtvedvej T100 2075 3-7dage:
Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars haendelse.
Egtvedvej T100 2075 over7dage:
Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage7100 ar i 2075, ved en
100-ars haendelse.

17. Varighedskort T100 ar 2075 dige
| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage og 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstrgmninger: T100 (100-ars haendelse).

E45 T100 2075 dige 0 3 dage:
Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar i 2075 nar projektet

er i spil, ved en 100-ars haendelse.

Egtvedvej T100 2075 dige 3 7dage:
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Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar i 2075 nar projektet
er i spil, ved en 100-ars haendelse.

17.1 Visning af projektets aendring i varighed af oversvgmmelsen:
For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2075 skal
gore fglgende:

For zendring i arealer med varighed 0-3 dage:
- Teend alle 3 varighedskort for T100, 2075 uden projekt.
- Teend de 2 varighedskort for T100, 2075 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

b Varighedskort T10 &r 2020

P Varighedskort T10 &r 2075 D -

b Varighedskort T10 ar 2075 dige @ -

D Varighedskort T100 ar 2020 D -

b Varighedskort T100 r 2020 dige

v Varighedskort T100 ar 2075

Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning
begynder)

For zendring i arealer med varighed 3-7 dage:
- Teend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.
- Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 3-7 dage (vist med rgdt).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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Lag

Kom i gang

Du ken udforske kort tilfgje lag og meget mere
uden atlogge ind. Hvis du vil gemme dit arbejde,
skal du logge ind, fer du opretter dit kort

F& mere at vide om Map Viewer

D Varighedskort T10 ar 2020

D Varighedskort T10 ar 2075 @ -

D Varighedskort T10 ar 2075 dige D -

D Varighedskort T100 &r 2020 @ -

D Varighedskort T100 ar 2020 dige D -

< Varighedskort T100 &r 2075 -

Egtvedve]_T100_2075_0_3_dage

Egtvedve]_T100_2075_3_7_dage e

Egtvedve]_T100_2075_over7dege

v Varighedskort T100 &r 2075 dige

Egtvedve]_T100_2075_dige 0_3_dsge @ ---

Egtvedve]_T100__2075_dige_3_7dage s

Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning D -
begynder)
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B) Brugermanual konsekvenskort, Oplandsprojekt Kolding_Troldhede.

Beskrivelse af brug af ARCgis Online arbejdsomrader med
konsekventkort, samt GIS-filer

Til brug for konsekvensvurdering af opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding, er der
udarbejdet konsekvenskort. Disse er tilgaengelige i ARCgis Online arbejdsomrader samt via evt.
tilsnedte GIS-filer. | dette notat gives en kort brugervejledning til disse arbejdsomrader.

Link til ARCgis Online:

Oplandsprojekt Kolding Troldhede (arcgis.com)

| arbejdsomraderne vaelges de forskellige kort ved at se under Layers. Klik pa de "lukkede’ gjne for
at sla laget eller gruppen til og fa den vist. Klik pa det abne gje for at slukke for laget igen (det dbne
gje vises kun nar musen bevaeges over lagets navn). Husk at bade gruppe og lag skal vaere aktiveret.
Klik pa selve lagets navn for at fa vist legenden for laget.

— Oplandsprojekt - Kolding, oversvemmelseskort, status

Her findes alle lag

Klik pa pilen for at 8
/ abne/lukke en gruppe "
< Udbredelse og dybde
oversvemmelse, nuvasrende forholdg
'Lukket’ gje = gruppe slukke
D KoldingA _T1

Intet gje = lag vist¥

D Koldingh_T10 O
'Lukket’ gje = lag slukket-9”

D KoldingA_T100 ORI
[ Donssgerne T1 > -

1. Projektbeskrivelse
Projektets fokus er at begraense oversvgmmelser i Kolding By. Kolding er truet af oversvgmmelser
fra bade vandlgb og fjord og det samlede projekt bestar derfor af 2 dele: Etablering af en pumpe
med sluse ved overgang mellem Kolding A og Kolding Fjord samt et oplandsprojekt.
Konsekvenskortene der beskrives i indeveerende dokument, er en del af oplandsprojektet.

| oplandsprojektet undersgges mulighederne for opmagasinering af overfladevand i oplandet til
Kolding. Det er tidligere beregnet, at Kolding A kan lede op til 25 m3/s gennem Kolding By uden at
det giver anledning til oversvgmmelser. Overstiger vandfgringen dette niveau er der derfor behov
for at tilbageholde vand i oplandet, hvis oversvgmmelser skal undgas.
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| en tidligere grundig hydraulisk analyse gennemfgrt af COWI er opmagasineringsbehovet beregnet.
Behovet er beregnet ud fra afstremninger i Kolding A i dag og i fremtiden, hvor fremtiden er den
afstrgmning der forventes i ar 2075. Der er anvendt afstrgmningsdata fra malestationer i vandlgbet
og disse er fremskrevet med klimafaktor til 2075. Der tages udgangspunkt i en 100-ars afstrgmning
nar opmagasineringsbehovet beregnes. En 100-ars afstrgmning i dag i Kolding A lige opstrgms
Kolding By er beregnet til 30 m3/s. En 100-ars afstrgmning samme sted i 2075 er beregnet til 36
m3/s. Opmagasineringsbehovet er derfor 2,3 mio. m3, nar den maksimale afstrgmning gennem
Kolding er 25 m3/s.

Til beregning af opmagasineringsbehovet er der i COW!I’s oplandsrapport gennemfgrt analyser af
hydrauliske data for oplandet. Ud fra en lang maleserie, er der udvalgt specifikke
afstrgmningshaendelser med stor afstrgmning og dermed stor volumen. Indledningsvist er der
udvalgt 23 afstrgmningshaendelser, hvor nogle af disse er kortvarige og intense, men ikke med sa
stor volumen, mens andre er mere langvarige og med samlet stor volumen. Det er de langvarige
med stor volumen der giver anledning til oversvgmmelse i Kolding, hvorfor en af disse er endeligt
valgt og denne anvendes i beregningerne. Haendelsen er vist nedenfor.
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Analysen af afstrgmning i vandlgbssystemet viser ogsa at de store haendelser med stor volumen
stort set udelukkende forekommer i vinterhalvaret, dvs. fra nov.-feb. 1 enkelt af denne type
haendelse forekommer i marts. Det er altsd i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til
stede, da afstrgmningerne i den gvrige del af aret ikke overstiger de 25 m3/s og dermed det kritiske
niveau ift. oversvgmmelse i Kolding. Opmagasinering vil derfor forekomme uden for planters
vaekstsaeson og i den periode af aret hvor aktivitetsniveauet for dyr i omraderne er lavest. Dette
geelder bade for afstrgmningen i dag og den klimafremskrevne afstrgmning.
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| COWI’s oplandsrapport er en raekke mulige omrader til opmagasinering undersggt. Analysen peger
pa 4 mulige steder i oplandet der er egnede til opmagasinering og som samlet kan give det
ngdvendige volumen. Disse steder er ved E45, ved Dons Sgerne, ved Troldhedestien og ved
Egtvedvej. Se oversigtskort nedenfor.

Egtvedvej

Troldhedestien

0

E45

T

Dons Sgerne

A
\

| alle 4 omrader planlaegges opmagasineringen at ske efter fglgende principper:
Der etableres en deemning pa tveers af adalen, samt et bygvaerk med en port/sluse.
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e Nar opmagasineringen startes, lukkes porten — men ikke helt da der altid vil viderefgres
vand.

e Stgrrelsen af den viderefgrte vandfgring afhaenger af haendelsen, men det prioriteres at
sende sa meget videre som muligt.

e Nar opmagasineringen traeder i kraft, vil det ske med styring. Denne styringsstrategi er ikke
fastlagt endnu, men vil sikre bedst mulig udnyttelse af bassinerne —og mindst mulig gene i
de 4 omrader.

Til brug for udarbejdelse af oversvgmmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstrgmning for i dag og for 2075.

Da der i oplandsprojektet indgar 4 omrader til opmagasinering, er der mange forskellige
kombinationsmuligheder, hvor de forskellige omrader benyttes mere eller mindre. Til brug for
konsekvensvurderingerne er der valgt en konfiguration, hvor de 3 af bassinerne anvendes:
Egtvedvej, Dons og E45. Ved anvendelse af disse 3 omrader samtidigt, kan afstrgmning i Kolding
ved en 100-ars handelse i 2075 holdes under 25 m3/s. | konfigurationen er valgt at omradet ved
Egtvedvej anvendes som meget som muligt (maksimal opmagasinering ift. omradets udformning),
mens omradet ved E45 ikke anvendes fuldt ud. Dette skyldes bl.a. hensyn til infrastruktur ved E45
(jernbane og motorvej).

Omradet ved Troldhedestien er ikke medtaget i den valgte konfiguration, men er med som et ekstra
omrade hvor det muligvis bliver ngdvendigt at lave opmagasinering. Derfor indgar omradet ogsa i
konsekvensvurderingen.

De forskellige arealspecifikke afstrgmninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfgrer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstrgmninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstrgmning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Disse
forhold beskrives nedenfor for de enkelte opmagasineringsomrader.

2. Projektets afgraensning
Projektets afgraensning mod nord aftager, da adalens terraen aendres i l&engderetningen. Via et gis-
lag der viser aendringer i vanddybden som fglge af projektet ved en 100-ars haendelse i 2075, kan
opggres, at projektets pavirkning gar hvor markeret nedenfor med rgde pile.
| ARCgis online og i gis-filerne kan dette se i fglgende fil:

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075_dige.
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3. Beskrivelse GIS-filer, Troldhede
Nedenfor beskrives de forskellige GIS-lag ud fra den gruppering der er lavet i ARCgis Online.

4. Kortlagte rigkaer_region
Laget viser 1 polygoner, som er et kortlagt rigkaer i omradet ved Troldhede.

5. Q=8,2 m3/s udbredelse (stuvning begynder)
Laget viser udbredelse af den naturlige oversvgmmelse, pa det tidspunkt hvor slusen lukker og
opmagasineringen ved Egtvedvej starter. Opmagasineringen pabegyndes nar afstrgmningen
gennem Kolding By overstiger 25 m3/s og opmagasineringen sker i sammenhang med de gvrige
omrader til opmagasinering. Udbredelse af oversvgmmelse til Q = 8,2 m3/s er dermed den
udbredelse som oversvgmmelsen har pa det tidspunkt af kurven for hele den store handelse. Fra
tidspunkt hvor opmagasineringen starter og op til den maksimale udbredelse af oversvgmmelsen,
sker der en gradvis forggelse.

5.1 Hvor ofte sker opstuvningen som konsekvens af anlaegget ved Troldhede?

Anlaegget tages i brug nar afstrgmningen gennem Kolding By overstiger 25 m3/s. Dette sker rent
statistisk i dag hver 20. ar og i fremtiden (2075) hvert 8. ar. Anvendelsen af omradet ved Troldhede
er et omrade i reserve, der kun vil blive tages i anvendelse hvis der viser sig behov for ekstra
volumen. Omradet prioriteret som det er sammen med Egtvedvej og Dons Sgerne f@rst tages i
brug. Dette betyder:
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- Bygges anlaegget i dag, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert 20. ar.
Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 20. ar, da udbredelsen
afhaenger af hvor stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor
anlaegget tages i brug i dag kun vist for en 100-ars haendelse, altsa en worst-case
betragtning.

- Nar anlaegget anvendes i fremtidens klima, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert
8. ar. Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 8. ar, da udbredelsen
afhaenger af hvor stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor
anlaegget tages i brug i fremtiden vist for en 10-ars haendelse og en 100-ars haendelse. 10-
ars haendelsen korresponderer godt med udbredelsen ved en 8-ars haendelse, mens
udbredelsen ved en 100-ars haendelse er en worst-case betragtning.

6. Vanddybde oversvgmmelse 2020

| denne gruppe findes 6 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvgmmelse under nutidens
klima. De 3 fgrste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i dag. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar projektet
er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars haendelse i nutidens
klima. 1- og 10-ars haendelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 5. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
dag. Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars handelsen.

Det 6. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt.
Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars haendelsen.

De f@rste 4 kort i denne gruppe viser via blad nuancer udbredelse af oversvgmmelsen. De bla
nuancer viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes f@grst pa lagets navn — derefter
vises legenden til hgjre.

Vanddybde oversvommelse, 2020

Dybdekort_Troldhede_T1.2020

¢
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Dybdekort_Troldhede _T1 2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 1-ars
haendelse.

Dybdekort_ Troldhede T10 2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 10-
ars haendelse.

Dybdekort_ Troldhede _T100 2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, uden projekt, ved en 100-
ars handelse.

Dybdekort_ Troldhede _T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i dag, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars haendelse.

Udbredelsesforskel _T100_2020_til T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i dag.
Vanddybde forskel T100 2020 og T100 2020 dige:

Dette GIS-lag viser via gule nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden
projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

7. Vanddybde oversvgmmelse 2075
| denne gruppe findes 9 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvgmmelse under fremtidens
klima. De 3 fgrste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens 2 lag viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i ar 2075. Der er kun 2 lag der viser udbredelsen nar
projektet er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved 10- og 100-ars haendelse i
ar 2075. 1-ars haendelserne er saledes ikke stor nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 6. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars haendelse i
fremtiden.

Det 7. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 10-ars haendelsen med og uden projekt.

Det 8. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
fremtiden.

Det 9. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt.

De f@rste 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvgmmelsen. De bla
nuancer viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes fgrst pa lagets navn — derefter
vises legenden til hgjre.
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Vanddybde oversvommelse, 2020

Dybdekort_Troldhede_T1_2020

Dybdekort_Troldhede_T1 2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 1-
ars haendelse.

Dybdekort_ Troldhede T10 2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 10-
ars haendelse.

Dybdekort_ Troldhede T100 2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

Dybdekort_ Troldhede _T10 2075 dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgmmelse i 2075, med aktivering af projekt,
ved en 10-ars haendelse.

Dybdekort_ Troldhede _T100_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i 2075.
Udbredelsesforskel _T10 2075 til T10_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars handelse i
fremtiden.

Vanddybdeforskel T10 2075 og T10 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rgde nuancer forskel i vanddybden mellem 10-ars haendelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

Udbredelsesforskel _T100 2075 til T100_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
fremtiden.

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rgde nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med
og uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

8. Varighedskort T1 ar 2020
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| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Troldhede_T1 2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 1-ars
haendelse.

Troldhede _T1 2020 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage om aret i dag, ved en 1-ars
haendelse.

Troldhede _T1 2020 _over7dage:

Dette GIS-lag viser med brunt, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage om aret i dag, ved en
1-ars haendelse.

Som eksempel pa visningen af varighedskortene.

Vasighedskort T1 be 2020

Troldhede_T1_2020_over7dage

Troldhede_T1_2020_3-7dage

Troldhede_T1_2020_0-3dage

9. Varighedskort T1 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.
Troldhede_T1 2075_0-3dage:
Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en 1-
ars haendelse.
Troldhede _T1 2075 _3-7dage:
Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en 1-ars
haendelse.
Troldhede _T1 2075_over7dage:
Dette GIS-lag viser med lysegrgnt, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage om aret i 2075, ved
en 1-ars haendelse.

10. Varighedskort T10 ar 2020
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| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Troldhede T10 2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Troldhede T10 2020 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Troldhede T10 2020 over7dage:

Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

11. Varighedskort T10 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Troldhede T10 2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med lyseblat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Troldhede T10 2075 3-7dage:

Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Troldhede T10 2075 over7dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

12. Varighedskort T10 ar 2075_dige
| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa 0-3 dage og
en varighed pa 3-7 dage.

Troldhede T10 2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med lyseblat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

Troldhede _T10_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars
haendelse.

12.1 Visning af projektets aendring i varighed af oversvgmmelsen:
For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T10, 2075 skal
gore fglgende:

For andring i arealer med varighed 0-3 dage:

- Teend alle 3 varighedskort for T10, 2075 uden projekt.
- Teend varighedskort med varighed 0-3 dage for T10, 2075 med projekt.
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- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med lyseblat).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

W UPRNOSpIOjERt ROMNG. O KT

C Y @& arcgis.com/apps/mar findex.htmI? p=d16ae1fd390f4c04902ae8f321ede5e6

= Oplandsprojekt _ Kolding_ Troldhede

Lag X
Kom i gang
Du df egetmere

F& mere t vide om Map Viewer
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D Varighedskort T1 &r 2020 @ -
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P Varighedskort T10 &r 2020

®

¥ Varighedskort T10 &r 2075

Troldhede_T10_2075_over7dage

Troldhede_T10_2075_3-7dage

Troldhede_T10_2075_0-3dags

v Varighedskort T10 &r 2075 dige

Troldhede_T10_2075_dige_3-7dage

Troldhede_T10_2075_dige_0-3dege

For eendring i arealer med varighed 3-7 dage:
- Teend alle 2 varighedskort for T10, 2075 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.
- Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T10, 2075 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 3-7 dage (vist med grgnt).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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— Oplandsprojekt _ Kolding_ Troldhede
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13. Varighedskort T100 ar 2020
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.
Troldhede _T100_2020_0-3dage:
Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar, ved en 100-ars
haendelse.
Troldhede _T100_2020_3-7dage:
Dette GIS-lag viser med mgrkeblat, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar, ved en 100-
ars haendelse.
Troldhede T100 2020 over7dage:
Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/100 ar, ved en 100-ars
haendelse.

14. Varighedskort T100 ar 2020 dige
| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa 0-3 dage
samt arealer oversvgmmet 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars
haendelse).
Troldhede T100 2020 dige 0_3 dage:
Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar nar projektet er i
spil, ved en 100-ars haendelse.
Troldhede T100 2020 dige 3 7 dage:
Dette GIS-lag viser med brunt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar nar projektet er i
spil, ved en 100-ars haendelse.

15. Visning af projektets andring i varighed af oversvgmmelsen:
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For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2020 skal
gore fglgende:

For eendring i arealer med varighed 0-3 dage:

Teend alle 3 varighedskort for T100, 2020 uden projekt.

Teend varighedskort med varighed 0-3 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med grgnt).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

Lag

D Varighedskort T10 &r 2020 @D -

D Varighedskort T10 &r 2075 @ -

P Varighedskort T10 &r 2075 dige D e

D Varighedskort T100 &r 2075 @ e

P Varighedskort T100 ar 2075 dige @ .-

Stuvning begynder (8,2 m3/s) D -

Oplandsprojekt _ Kolding_ Troldhede

w Varighedskort T100 &r 2020

For endring i arealer med varighed 3-7 dage:

Teend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.

Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 3-7 dage (vist med brunt).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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Oplandsprojekt _ Kolding_ Troldhede
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Stuvning begynder (8,2 m3/s)

16. Varighedskort T100 ar 2075
| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage. Der er varighedskort for 3 afstrgmninger: T1 (1-ars haendelse),
T10 (10-ars haendelse) og T100 (100-ars haendelse).

Troldhede_T100_2075_0-3dage:
Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars haendelse.
Troldhede _T100_2075_3-7dage:
Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars haendelse.
Troldhede T100 2075 over7dage:
Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage/100 ar i 2075, ved en
100-ars haendelse.

17. Varighedskort T100 ar 2075 dige
| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet i en varighed pa henholdsvis
0-3 dage og 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstrgmninger: T100 (100-ars haendelse).

Troldhede T100 2075 _dige 0 3 dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage/100 ar i 2075 nar projektet
er i spil, ved en 100-ars haendelse.

Troldhede T100 2075 dige_3_7dage:
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Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvgmmet 3-7 dage/100 ar i 2075 nar
projektet er i spil, ved en 100-ars haendelse.

17.1 Visning af projektets eendring i varighed af oversvgmmelsen:

For at vise aendring i varighed af oversvgmmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2075 skal
gore fglgende:

For zendring i arealer med varighed 0-3 dage:
- Teend alle 3 varighedskort for T100, 2075 uden projekt.
- Teend varighedskort for 0-3 dage, T100, 2075 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 0-3 dage (vist med blat).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

= Oplandsprojekt _ Kolding_ Troldhede
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v Varighedskort T100 ar 2075

For zendring i arealer med varighed 3-7 dage:
- Teend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.
- Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.
- Omradetiranden af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden —
varigheden i dette omrade er 3-7 dage (vist med grgnt).
- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.
Nedenfor er vist med et udklip hvor @ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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Oplandsprojekt _ Kolding_Troldhede
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